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Elektron w atomie wodoru przeszed z poziomu energetycznego n = 4 na nizszy poziom
energetyczny, emitujac w tym procesie foton o energii 255 eV.

Wyznacz numer poziomu energetycznego, na kidry przeszedi elektron. Wykonaj
‘odpowiednie obliczenia.
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Zadanie122.0-%
W pewnym spektrometrze jony sq przyspicszane w polu clektrycznym napigciem o wartosci
U= 12000 V, a nastgpnic wpadajy do komory analizatora, gdzic nie majuz pola clektrycznego.
Przyjmij, 2¢ W komorze analizatora o dlugoici L=1,5m jony poruszajq sie ruchem
Jednostajnym prostoliniowym. Czas przelotu jondw przez tg komors jest rowny Af = 9.4 .

Oblicz loraz % i tego jonu.
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Zadanie 9.

Rozwazamy elekiion W atomie wodors znajdujacy sie poczatkowo na poziomie
energetycznym o numerze n = 4. Ten elekiron moze przefsé na wy2szy poziom energetyczny
‘wwyniku pochioniecia fotonu albo moze przeisé na nizszy poziom energetyczny, emitac przy

tym foton.

Zadanie 9.1. (0-1)

‘Cagstotiwos¢ fotonu pochionigtego podczas przejécia elektronu 2 poziomu 1 = 4 na poziom
1= 5 oznaczymy jako fys. a czestotiwost fotonu pochlonietego podczas przsjécia slektronu
2 poziomu n=4 na poziom n=6 ozmaczymy Jako fy; Warlosci energi fotonow

pochionietych podczas tych przei4é oznaczymy odpowiednio jako Eqs oraz Eqs.

Dokoficz zdanie. Zaznacz odpowiedz A, B albo C oraz joj uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Caestotiwosci f5 i fus fotonow pochlonietych przez atom wodoru spelniaja relacje.

A | fis>fie
B. | fis=e
C | fis<fi

poniewaz wartosci energi tych fotonéw
spelniaj relacie

1

Eis > Eu

2

Eis = Eu.

Eis <Eu
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Zadanie 15. (0-2)

Izotop promieniotwérczy bizmutu *j3Bi jest niestabilny i po dwéch rozpadach przemicnia sig
w stabilny olw *J5Pb. Przyjmij, 2 4 to rozpady a i f~.

Uzupelnij ponizsze schematy opisujace mozliwe ciagi reakeji. Nad strzalkami we

wskazanych miejscach zapisz symbole zachodzacyeh przemian. Dla kazdego ciagu reakeji
‘wpisz izotopy posrednie — zapisz ich symbole lcznie z liczbami masowymi i atomowymi.

. i ci ” —— %pb
Pierwszy mozliwy cig reakej L

I R
Drugi mozliwy ciag reakjic Bl —— — b
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Zadanie 14. (0-2)

Do wytwarzania neutrondw mozna wykorzystaé probk zawierajacg polon *Po oraz bery! "Be.
Polon ulega przemianie a, diatego probka zawierajaca ten izotop jest zrédlem czastek a (jader
helu), ktore nastepnie uderzaja w jadra berylu. W wyniku reakji czgski @ 2 jadrem berylu
powstaja jeden neutron oraz jedno jadro.

Uzupelnij dwa poniisze réwnania reakeji opisanych w treici zadania 14. Wpisz
wwykropkowane micjsca wlasciwe liczby atomowe, liczby masowe oraz symbole
pierwiastkow. Skorzystaj z Wybranych waoriw i stalych fizykochemicznych.

n 28po —
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Zadanie 10.
Na schematyeznym rysunku obok zaznaczono trzy poziomy
energetyczne atomu wodoru, przciscia elekironu pomiedzy tymi
poziomani oraz folony emitowane podezas tych przejéc.

Zadanie 10.1. (0-1)
Zamacz wiasciwe dokoriczenic zdania wybrane sposrod A-C
oraz jego poprawne uzasadnienie wybrane sposrid 1.-3.

Diugosei fal foton6w emitowanych podczas przejéé elektronu
2 poziomu n =3 na poziom 1) oraz 2 poziomu n =2 na

poziom n= 1 (1) spelniajg relacig.
A 1.
- poniewaz warlodei energii cmitowanych [~
- fotondw spelniajg zwigzek -
c. 3

(En oraz Ex sy wartosciami energii fotonéw emitowanych podezas przejécia elektronu

‘pomigdzy odpowiednimi poziomami).

towanego przez atom wodoru podezas przejicia elektronu
2 poziomu drugiego (n = 2) do stanu podstawowego (n = 1). Wynik podaj w dzulach lub
w elektronowoltach. Pomif efekt zwigzany z odrzatem atomu.
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Zadanie 16. (0-1)
Zamacz whasciwe dokoiiczenie zdania wybrane sposréd A-C oraz jego poprawne
uzasadnienie wybrane sposrod 1.-3.

Gdy metalowa plytka jest oéwictlana $wiatlem monochromatycznym o ustalonej diugosei fali,
takicj, 2 energia fotonéw padajgeych na plyte jest wicksza od pracy wyjicia clektrondw
2tego metalu, to zwigkszenic natgzenia tego Swiatla

bedzie przyczyny zwigkszenia wigkszy si¢ fotondw, a tym

A. | liczby elektronéw wybitych 1. | samym wigeej z nich zostanie
2 metalu, pochlonigtych przez elektrony.
bedzic przyezym warostu matesenia &

. warost natgzenia éwiatla oznacza

B. | energii kinetycznej kazdego | poniewaz | 2. | o . "
e Stanin i wazrost energii kazdego foton
nie zmieni ani liczby elekirondw energie kinetyczne oraz liczba

C. | wybitych 2 metalu, ani energii 3. | wybityeh clektronéw zaleza tylko
wybitych elekirondw, od rodzaju metalowe; plytki. ,
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Masa jadra izotopu fitu ILi jest rowna m, = 11,6508 - 10~ kg. Masy protonu m,, oraz
neutronu m, wynosza odpowiednio: m, = 1,6726- 10-7’kg, m, = 16749107 kg.
Predkost éwiatia w prézni ma wartodé ¢ = 2,998 - 10° m/s.

Oblicz najmniejsza energie, jaka nalezaloby dostarczyé do jadra litu JLi, aby rozbic jo
na oddzielne (tzn. nieoddzialujace ze soba) nukleony.
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Zadaniet3.0-)
Jadro izotopu toru 33Th ulega ciagow przemian jadrowych a i §, w wyniku kiérych powstaje
jadro izotopu olowiu 233Pb.

'Dokoficz zdanio. Zaznacz wiasciwa odpowieds sposréd podanych.

Opisany proces przemian jadra toru w jadro oowws wymaga

A 24 rozpadow a oraz 8 razpadew .
B. 6 rozpadow a oraz 4 rozpadow f°.
. 6 rozpadow a oraz 4 rozpadow
D. 6 rozpadow a oraz 8 rozpadéw .
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‘Spektrometr masy to urzadzenie pozwalajace wyznaczyé stosunck m do g - masy m jonu do
Iadunku elekiryeznego g tego jonu. Jedna z metod pomiaru stosunku m do g polega na pomiarze.

czasu przelotu jonu przez komorg analizatora (z0bacz rys. ponizej). W tym celu poczatkowo
spoczywajice jony najpicrw przyspicsza sig w polu clekirycznym napigciem U. Rozpedzone
jony uzyskuja pewng predkosé 7, z kidra opuszczaia obszar pola clektryeznego i wpadajg do
komory analizatora. Zakladamy, ¢ jony poruszaja sig  prozni, oraz pomijamy wplyw innych
ol na ruch jondw.

arkusze.pl

Horaz % moze byé podawany wjednostkach nazywanych tomson [Th], w Ktrych masa m jest

wyrazona w atomowych jednostkach masy u, a ladunck clektryczny g jest wyrazony poprzez
‘wielokrotnosé fadunku elementarnego e.

Zadanie 12.1. (0-2)
‘Wyrai jednostke tomson w podstawowych jednostkach ukladu S1 oraz oblicz jej wartosé.
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fotonu przez atom wodoru nastgpuje Wiedy, gdy elektron przechodzi 2 poziomu
energetycznego 7 = a na nizszy poziom cnergetyczny n = b (gdzic a’> b). Takie przejicic
oznaczymy jako @ —» b. Rozwazmy wybrane przejicia clektronu pomigdzy stanami w atomic
wodoru:

32 74 43 a1

Ustal, ktoremu sposréd przedstawionych przejé elektronu pomiedzy stanami w atomie
wodoru towarzyszy emisja fotonu o najwickszej diugoici fali. Zapisz to przejicic po





